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YakupLab, makine 6grenmesi, bilgisayarl gori ve pekistirmeli 6grenme modellerinin gelistiriimesi, egitiimesi
ve dogrulanmasi icin kurulan kisisel bir yapay zekéa ¢alisma altyapisidir. Sistem; Linux sunucu isletim sistemi,
NVIDIA GPU hizlandirma, grafik masausti erisimi, glvenli uzaktan baglanti ve tekrarlanabilir deney
yonetimini tek bir is istasyonunda birlestirir.

1. Amac ve Tasarim Hedefleri

e Yerel donanim tizerinde GPU hizlandirmali model egitimi gerceklestirmek.

e MacOS ve diger istemci cihazlardan gtivenli uzaktan gelistirme imkani saglamak.

e Uzun sureli egitim sireclerini masadstl oturumundan bagimsiz ve kararli bicimde calistirmak.

e Python, PyTorch, CUDA, Gymnasium ve deney araglari icin merkezi bir calisma ortami olusturmak.

* Proje kodu, veri, model agirliklari, loglar ve degerlendirme ciktilari igin duzenli bir dosya yapisi saglamak.

2. Sistem Mimarisi

istemci Givenli Erisim isletim Sistemi Hesaplama Deney Katmani
Mac / dizlistii / tarayici SSH, Tailscale, web tabanli Ubuntu Server + XFCE NVIDIA RTX 3060, CUDA, | Kod, veri, modeller, loglar
uzak masaistu PyTorch

— —

— —

Mimari, komut satiri tabanh sunucu yénetimi ile gerektiginde kullanilan hafif XFCE masaustiini birlikte sunar.
Egitim surecleri dogrudan Linux Uzerinde galisirken istemci bilgisayar yalnizca gelistirme, izleme ve yonetim
terminali olarak kullanilir.
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3. Donanim ve Yazilim Bilesenleri

Bilesen Teknik Aciklama

isletim sistemi Ubuntu Server tabanli Linux kurulumu; kararli servis
yonetimi ve disik sistem yuku.

Masauistii ortami XFCE; uzak masausti oturumlarinda dusik kaynak tiketimi
icin tercih edilmistir.

GPU NVIDIA GeForce RTX 3060 6 GB; CUDA destekli egitim ve
ctkarim gorevleri.

Al cercevesi PyTorch tabanli model gelistirme; CPU/GPU cihaz se¢imi
ve CUDA hizlandirmasi.

RL araclan Gymnasium tabanli 6zel ortamlar ve PPO/MAPPO
deneyleri i¢in ¢calisma ortami.

Gelistirme Python 3.11 sanal ortamlari, Git tabanli stiriim kontroli ve
¢apraz platform kod akisi.

Uzak erisim SSH terminal erisimi, Tailscale 6zel agi ve grafik arayiiz
gerektiren igler i¢in uzak masadastu.

Gozlemleme Terminal tabanli siireg takibi, sistem kaynak izleme, egitim
loglari ve deney artefaktlari.

4. Yapilandirma ve Uygulama Ayrintilari

4.1 Linux ve Servis Katmani

e Sunucu servisleri sistem acilisinda otomatik ¢alisacak sekilde yapilandiriimistir.
¢ Grafik arayiiz, hesaplama altyapisindan bagimsiz tutulmus ve yalnizca gerektiginde kullaniimaktadir.
e Ag baglantilari ve uzaktan erisim kanallari yeniden baslatma sonrasinda kalici olacak bigcimde diizenlenmistir.

4.2 GPU Hizlandirmali Egitim Ortami

* NVIDIA sirtucust ve CUDA uyumlu PyTorch kurulumu ile GPU erisimi dogrulanmistir.

e Projeler icin bagimsiz Python sanal ortamlari kullanilarak bagimlilik cakismalari énlenmisgtir.

e Model, konfiglrasyon, checkpoint ve degerlendirme ¢iktilari deney kimligine gére ayristiriimistir.

e MacOS gelistirme ortami ile Linux egitim ortami arasindaki farklar dokimante edilmis ve Git Gizerinden senkronize
edilmistir.

4.3 Dosya ve Deney Organizasyonu

workspace/

projects/<project_name>/
datasets/
experiments/<run_id>/

config/

checkpoints/

logs/

evaluation/
shared_tools/

Bu yapl, deneylerin geriye donik incelenmesini ve ayni konfigirasyonla yeniden calistiriimasini kolaylastirir.
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5. Kullanim Senaryolari

Kullanim Alani Uygulama

Bilgisayarh gori YOLO tabanli nesne tespiti/segmentasyon, OCR modelleri
ve goruntl isleme deneyleri.

Pekistirmeli 6grenme Ozel Gymnasium ortamlarinda PPO/MAPPO egitimi,
reward analizi ve politika karsilastirmasi.

Model dogrulama Checkpoint degerlendirme, ¢ikarim testi, metrik Gretimi ve
sonuglarin karsilastiriimasi.

Uzun sureli egitim istemci baglantisi kesilse dahi Linux tizerinde devam eden
egitim suregleri.

Uzaktan gelistirme Kod diizenleme, terminal erisimi, log inceleme ve dosya
aktariminin 6zel ag Uzerinden yirutilmesi.

6. Giivenlik ve Erisim Modeli

e Sunucuya erisim, herkese acik bir masaisti servisi yerine guvenli 6zel ag ve kimlik dogrulamali baglantilar
Uzerinden saglanir.

* Yonetim islemleri SSH ile, grafik arayliz gerektiren islemler ise kontrollli uzak masatsti oturumlariyla
gerceklestirilir.

® Proje depolari ve deney ciktilari kullanici bazl Linux izinleri altinda tutulur.

* isletim sistemi ve gelistirme bagimhliklar diizenli olarak giincellenebilir, proje ortamlari ise sanal ortamlarla izole
edilir.

7. Dogrulama ve Tamamlanan Ciktilar

® GPU destekli PyTorch ¢alisma ortami kurulmus ve model egitimi icin dogrulanmistir.

e SSH, 0zel ag ve grafik uzak masadisti erisimi ¢calisir durumda yapilandiriimistir.

® MacOS gelistirme - Linux egitim is akisi uygulanmis ve strim kontrolu Uzerinden standardize edilmistir.

e Pekistirmeli 6grenme ve bilgisayarl gori projeleri icin tekrar kullanilabilir deney dizin yapisi olusturulmustur.

e Ses, ag, Bluetooth, masaustu ve gdzlemleme bilesenleri gunlik gelistirme kullanimina uygun héle getirilmigtir.

8. Sonug

YakupLab, genel amacli bir kisisel bilgisayardan farkli olarak yapay zek& modeli egitimi, deney tekrarlanabilirligi
ve uzaktan ¢alisma gereksinimleri etrafinda tasarlanmis tamamlanmis bir gelistirme altyapisidir. Sistem, GPU
hesaplama kaynaklarini merkezi hale getirirken hafif Linux masaustt, glvenli erisim ve diizenli deney yonetimini
tek platformda birlegtirir.
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